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Приложение А (обязательное) 
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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы оценива-

ния 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (ре-

зультатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы компетен-

ции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления зада-

ний; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
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Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 4 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела дисцип-

лины 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 
Основы приклад-

ной теории гид-

равлических цепей 

1. Законы Кирхгофа, уравнения узлов 

и контуров. Параллельные и последо-

вательные переменные. 

2. Переменные цепей различной меха-

нической природы 

3. Обратимые преобразователи энер-

гии: гираторы и трансформаторы 

4. Пассивные двухполюсные компо-

ненты. Обобщенные сопротивления, 

проводимости и емкости, их оператор-

ная форма представления 

5. Активные компоненты. Источники и 

стоки параллельной и последователь-

ной переменных, их схемы замещения, 

полюсные графы и характеристики. 

6. Методы анализа энергетических це-

пей. Применение уравнений узлов и 

контуров. Полюсный граф цепи. 

7. Матрично-топологический метод 

анализа линейных цепей. 

8. Этапы построения математической 

модели системы. Два вида перемен-

ных. Коэффициент преобразования. 

9. Линеаризация уравнений статики и 

динамики. Применение метода анало-

гичности при анализе технических 

систем. Критерии подобия и безраз-

мерные характеристики. 

10. Полюсные характеристики ком-

понентов гидравлических цепей. Гид-

равлические двухполюсные компонен-

ты: резистивные, емкостные и индук-

тивные, их схемы замещения и полюс-

ные уравнения. 

УК-2.1; 

УК-2.2; 

УК-2.3. 

Экзаменационные 

билеты 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 6 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисципли-

ны 
Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой компе-

тенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Динамика техни-

ческих систем и 

нелинейных про-

цессов 

1. Переходные процессы в элементах и 

устройствах гидросистем. 

2. Модели направляющей и регули-

рующей аппаратуры гидро- и пневмо-

систем, их схемы замещения, уравне-

ния. 

3. Математическая модель и динами-

ческие характеристики переходного 

процессы открытия переливного кла-

пана прямого действия. 

4. Математическая модель и характе-

ристики золотникового распределите-

ля. 

5. Динамические характеристики сис-

тем регулирования расхода и давления 

в гидросистемах, скорости и положе-

ния исполнительных органов 

6. Обобщенная схема замещения пе-

репускного регулятора расхода прямо-

го действия, линеаризация ее элемен-

тов. Переходные функции. 

7. Линеаризованные схемы замещения 

систем регулирования скорости дви-

жения. Система «пружина-масса», ма-

тематический маятник, электрический 

колебательный контур, колебания 

жидкости в трубе. Линейный осцилля-

тор. 

8. Автоколебательные системы и сис-

темы с вынужденными колебаниями. 

Понятие предельного цикла и фазовой 

плоскости. Классификация гидравличе-

ских виброударных систем. Особенно-

сти рабочих циклов автоколебательных 

систем. 

9. Схемы управления рабочими цикла-

ми и регулирования характеристик. 

10. Математические модели вибро-

ударных систем, методы исследование 

их динамики и характеристик рабочих 

циклов. 

УК-2.1; 

УК-2.2; 

УК-2.3. 

Экзаменационные 

билеты 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 8 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисципли-

ны 
Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Горные машины  

1. Развитие методов расчета пневмо-

ударных и гидроударных машин. Их 

краткая сравнительная характристика. 

2. Теорема Б.В. Суднишникова. Осо-

бенности еѐ применения для расчѐта 

конструктивных и динамических па-

раметров пневмоударных и гидро-

ударных машин. 

3. Развитие методов математического 

моделирования автоколебательных 

пневмо- и гидроударных систем. 

4. Математические модели автоколе-

бательных гидроударных систем объ-

емного типа одностороннего и двух-

стороннего действия. 

5. Методы физического моделирова-

ния пневмо- и гидроударных машин. 

6. Методы снижения параметров виб-

рации ручных пневматических машин 

ударного действия изменением рабо-

чего цикла, динамическим уравнове-

шиванием и виброизоляцией. Их осо-

бенности и сравнительные характери-

стики. 

7. Источники шума. Методы снижения 

шумовых характеристик 

8. Особенности работы пневмоудар-

ных машин в условиях противодавле-

ния. Определение длины шламотранс-

портной магистрали для удаления раз-

рушенной при бурении породы. 

9. Стенды, приборы и оборудование 

для определения динамических пара-

метров пневмо- и гидроударных ма-

шин. 

10. Развитие теории и совершенст-

вование схем и конструкций погруж-

ных пневмоударных расширителей 

скважин 

УК-2.1; 

УК-2.2; 

УК-2.3. 

Экзаменационные 

билеты 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 9 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела дисцип-

лины 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Основы инже-

нерного экспе-

римента  

1. Дать определение понятию «рандо-

мизация». Что такое «контролируемый 

эксперимент»? 

2. Что такое «ошибка»? Дать определе-

ние понятию «неопределенность». Что 

такое «данные»? 

3. Что такое «обработанные данные»? 

Что такое «контролируемая перемен-

ная»? 

4. Назвать наиболее существенные ис-

точники ошибок. Что такое «случайная 

ошибка»? Что такое «систематическая 

ошибка»? 

5. Что такое «истинное значение»? Ка-

кими методами определяется случайная 

ошибка? Что такое «нормальная кривая 

ошибок»? 

6. Что такое «генеральная совокуп-

ность»? Что такое «выборка», «конеч-

ная выборка»? Что такое «вероятность 

появления отклонения»? 

7. Дать определение понятию «показа-

тель точности». Какие показатели ис-

пользуются для определения точности? 

Способы получения «точного» значе-

ния измерения физической величины. В 

чем различие? 

8. В чем смысл планирования экспери-

мента?  Сущность первой теоремы Бу-

кингема. Сущность второй теоремы Бу-

кингема 

9. Смысл последовательного исключе-

ния размерностей. Что обозначает тер-

мин «однородное уравнение»? Назови-

те два основных критерия, по которым 

определяется экспериментальные точ-

ки. 

10. Как определить план «латинско-

го квадратов»? Как определить план 

«греко-латинского квадрата»? Что та-

УК-2.1; 

УК-2.2; 

УК-2.3. 

Экзаменационные 

билеты 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 
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кое «классический план»? 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

   

Не предусмотрено 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости рег-

ламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Не предусмотрено 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 4, 6, 8, 9 семестрах. 

Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех 

тем, разделов дисцип-

лины; 

Не знает значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин-

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической по-

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в логиче-

ской последовательности. Вы-

полняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения 

действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную мето-

дику, использует нужную литературу 

при необходимости 

осознанность выпол- Выполняет задания по при- Выполняет задания осознанно, допуская 
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нения действия (уме-

ния); 

меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо-

давателя по алгоритму и ме-

тодике решения 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по изучен-

ному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять за-

дания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполне-

ния учебных заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформиро-

ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут-

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения 

заданий, решения за-

дач; 

Делает некорректные выво-

ды 

Делает корректные выводы по резуль-

татам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро-

вать решение задачи пояс-

няющими схемами, рисунка-

ми 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо-

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания вер-

ный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с хоро-

шим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение 

Форма экзаменационного /зачетного билета 

 

Направление 21.05.04. Горное дело 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование ОПОП ВО     Горные машины и оборудование 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Учебная научно-исследовательская работа студентов 
                             (наименование дисциплины)

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.  Матрично-топологический метод анализа линейных цепей. 

2. Законы Кирхгофа, уравнения узлов и контуров. Параллельные и последовательные пе-

ременные. 

 

 

Составитель        _____________________________________ А.С. Дедов
                                                                                                                                                       

                                                                                 (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________ А.Г. Николаев
                                                                                                                                                       

                                                                                           (подпись)   
                   

«____»__________________20     г. 
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Обязательное приложение 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра ________________________ 

 
№ за-

дания 

Содержание задания Правильный от-

вет 

Компетенция Время выполне-

ния задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Важнейшими типами мно-

гоковшовых экскаваторов 

являются: 

1. Прямая и обратная ме-

ханические лопаты. 

2. Цепные и роторные. 

3. Драглайны и драги 

4.  С челюстными захва-

тами и грейферы 

2. Цепные и ро-

торные 
УК-2 1 

Задания открытого типа 

1 Какой основной тип ходо-

вого устройства применя-

ется для передвижения 

проходческого комбайна со 

стреловидным исполни-

тельным органом. 

Гусеничное УК-2 1 

Критерии оценки: 

 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов более 64; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов менее 65; 

 

Составитель: __________________ А.С. Дедов 
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архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 



 11 

 

Приложение Б 

Оформление вопросов для собеседования 

 

 
Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 

                          (наименование кафедры) 

  

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине Учебная научно-исследовательская работа студентов 
                                (наименование дисциплины) 

 

Раздел Основы прикладной теории гидравлических цепей 

1. Энергетическая цепь и ее обобщенные переменные. Правило М. Трента представления мо-

дели как энергетической цепи. 

2. Двухполюсные обобщенные компоненты цепи, их полюсные уравнения. Полюсный граф 

двухполюсной компоненты. Четырех- и многополюсники. 

Раздел Динамика технических систем и нелинейных процессов 

1. Алгоритмы моделирования линейных и нелинейных динамических систем. Особенности 

численного интегрирования. 

2. Метод припасовывания. Моделирование гибридных (событийно-управляемых) техниче-

ских систем и систем с переменной структурой. 

 

Раздел Горные машины 

1. Способы воздухораспределения и воздухораспределительные устройства пневмоударных 

машин. Конструктивные схемы. Сравнительные характеристики. 

2. Способы управления движением ударника в гидроударных машинах. Основные конструк-

тивные схемы для их реализации в гидромолотах. Их особенности и сравнительные харак-

теристики. 

 

Раздел Основы инженерного эксперимента 

1. Что такое «статистический показатель» эксперимента? Дать определение понятию «изме-

рительные приборы». Дать определение понятию «испытательная аппаратура» 

2. Что такое образец для испытаний? Дать определение понятию «план эксперимента». Что 

такое «репликация»? 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он знает материал, дает четкие ответы, вы-

полняет соответствующие рисунки; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не знает значительной части материа-

ла 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
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Составитель   ____________ А.С. Дедов 

Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 

                       (наименование кафедры)
  

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине Учебная научно-исследовательская работа студентов 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

Задача (задание) 1. Разработку горной породы типа мягкой жирной глины ведут многоков-

шовым экскаватором ЭМ-302. Рассчитать производительность экскаватора. 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача (задание) 1. Рыхлителем ДП-15С осуществляют предварительное рыхление плотно-

го грунта на участке, длина которого L=64 м. Рассчитать часовую производительность рыхлителя, 

если наибольшая глубина рыхления достигается за три прохода по одному и тому же месту. 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача (задание) 1. Для разработки несвязной горной породы типа легкого суглинка, пере-

мещения ее на расстояние l2=40 м и послойной укладки на участке l3=10 м применили бульдозер 

ДЗ-42. Рассчитать часовую производительность бульдозера для горизонтального участка, если, 

набор горной породы происходит на длине пути резания l1=8 м, когда пути резания, перемещения 

и укладки горной породы лежат на одной прямой, а условия работы позволяют применить скоро-

сти трактора, соответствующие I передаче при резании, II – при транспортировании и укладке, и 

наибольшую скорость при возвращении бульдозера в забой. 

 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если алгоритм выполнения задания верный, принимает 

верные решения; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он допускает грубые ошибки при обосновании 

методики выполнении заданий, не может принять верное решение  

 

Составитель   ____________ А.С. Дедов 
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Приложение В 

Перечень оценочных средств (выбирается составителями для конкретных дисциплин) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Разноуровневые 

задачи и задания 

Различают задачи и задания: 

а) базовый уровень, позволяющий 

оценивать и диагностировать  знание 

фактического материала (базовые по-

нятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специаль-

ные термины и понятия, узнавание 

объектов изучения в рамках опреде-

ленного раздела дисциплины; 

б) продвинутый  уровень, позволяю-

щий оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализиро-

вать, обобщать фактический и теоре-

тический материал с формулирова-

нием конкретных выводов, установ-

лением причинно-следственных свя-

зей; 

в) углубленный уровень, позволяю-

щий оценивать и диагностировать 

умения, интегрировать знания раз-

личных областей, уметь ставить и ар-

гументировать собственную точку 

зрения для решения возникающих за-

дач по определенному направлению 

деятельности. 

Комплект разноуровневых 

задач и заданий  

2  Собеседование Средство контроля, организованное 

как специальная беседа преподавателя 

с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитан-

ное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, 

теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по темам/разделам 

дисциплины  

3  Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 
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